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L'usage de la robotique al'école

Dans le contexte éducatif, il existe trois applications pédagogiques concrétes de la robotique
I’apprentissage de la robotique, I'apprentissage avec la robotique et I'apprentissage par la robotique. La finalité
éducative de cette derniére est ’acquisition de connaissances et de compétences mathématiques, scientifiques et
technologiques, mais aussi I’acquisition de compétences transversales et le développement des facultés
cognitives, métacognitives et sociales des éleves.

La robotique pour I’éducation

L’intérét pour la robotique s’est fortement accru ces derniéres années. En particulier, ce qui suscite I'intérét a
I’égard des kits robotiques constructibles et programmables pour des contextes éducatifs, c’est leur dimension d’«
outil avec lequel penser » (Resnick, et al., 1996). Cet outil peut s'adapter a différents objectifs pédagogiques et
encourager plusieurs types d'apprentissage.

De fait, dés sa naissance, la robotique en milieu éducatif a été pensée ainsi, et non pas uniquement comme une
technologie a maitriser. En France, le « plan pour le numérique a I’école », visant entre autres a initier les éléves au
codage informatique dés la rentrée 2015, mise beaucoup dans les potentialités offertes par cette technologie pour
aborder des notions d’informatique, faciliter le développement de compétences (par exemple de résolution de
probléme), moderniser I’enseignement et contribuer a la lutte contre I’échec scolaire.

L’intégration et 'acceptation de toute technologie éducative innovante dans I'enseignement sont des questions
cruciales, d’autant plus que les pratiques éducatives soutenues par la technologie sont mises en ceuvre par les
enseignants.

La recherche se doit donc d’apporter des réponses a leurs interrogations telles que : Outre I'informatique et Ia
robotique, quels sont les sujets que je pourrais enseigner grace a la robotique ? Quel type de connaissances et de
compétences les éléves abordent lorsqu’on travaille sur des projets robotiques ? Quel est le réle de ’enseignant
dans la mise en ceuvre de ces projets ? Et enfin, a-t-elle un impact réel sur les résultats scolaires des éléves ?

Technologie robotique et finalités éducatives

Les études expérimentales qui se sont intéressées a lutilisation des robots en contexte éducatif montrent
fondamentalement trois applications pédagogiques concrétes (Gaudiello & Zibetti, 2014).

D’abord, L'apprentissage de la robotique implique Iutilisation du robot en tant que support pour apprendre la
robotique (cC’est-a-dire la mécanique, I'électronique et linformatique) a travers des activités pratiques
collaboratives. La finalité éducative visée est donc 'acquisition de connaissances et compétences inhérentes a la
construction et a la programmation des robots.

Ensuite, L'apprentissage avec la robotique repose sur linteraction entre les jeunes apprenants et un robot
humanoide ou animoide qui recouvre le réle de compagnon pour les apprenants ou d’assistant pour I’enseignant.
La finalité éducative vise a provoquer des réactions empathiques et a créer des interactions cognitives et sociales.

Enfin, L'apprentissage par la robotique implique I"'usage de kits robotiques de construction et de programmation.
La finalité éducative est I'acquisition de connaissances et compétences liées a une matiére scolaire précise —
mathématiques, sciences, technologie. Mais sa finalité éducative réside aussi dans I'acquisition de compétences
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transversales (résoudre des problémes, communiquer, prendre des initiatives, etc.) et dans le développement des
facultés cognitives, métacognitives et sociales des éléves a travers |'autocorrection, la planification, I'esprit
critique, le travail collaboratif, la confiance en soi, etc.

Quels sont les apprentissages favorisés par la robotique ?

Comme pour tout dispositif technologique, il est difficile de soutenir que I'utilisation de la robotique constitue en
soiun véritable gain pour l'apprentissage. Toutefois, un certain nombre d’études a démontré des progrés
significatifs dans la compréhension de la technologie (programmation, systémes), des mathématiques (les
distances, les fractions, les proportions) et des sciences exactes (temps, température, etc.) (e.g.,Robinson, 2005).
Quelques plus rares études démontrent également un apport de cette technologie dans I'apprentissage des SVT
(e.g., Gaudiello, 2015), de la musique et de I’art (e.g., Rusk, Resnick, Berg et al. 2008).

D’autres études montrent que l'usage de la robotique a I’école apporte également une réelle amélioration au
niveau du développement des compétences transversales telles que le raisonnement scientifique - ’observation,
la formulation d’hypotheses, la manipulation de variables, etc. (e.g., Sullivan, 2008) ; lattitude envers
I’apprentissage des sciences et la capacité de faire face a I’échec scolaire et a progresser (e.g., McDonald et
Howell, 2012). L'usage de la robotique stimule aussi le développement des habilités cognitives, (consultation de
documents, écoute, rédaction de rapports) métacognitives (structuration et formalisation de la pensée),
affectives (les éléves s’engagent dans des activités porteuses de sens) et sociales (ils apprennent a gérer des
conflits sociocognitifs) qui peuvent étre transférées a d'autres domaines.

Les résultats de nombreuses études montrent que la robotique peut avoir un impact sur I'acquisition de
connaissances spécifiques et sur le développement de compétences transversales.

Toutefois, une récente méta-analyse relativise ces conclusions (Benitti, 2012). Deux points peuvent étre soulevés :
1) Une grande partie de la littérature sur I'utilisation de la robotique dans I'éducation est descriptive ou
anecdotique, basée sur les rapports des enseignants. Les études expérimentales rigoureuses ou longitudinales, et
notamment avec des groupes de contrdle, sont rares.

2) Le potentiel de la robotique pour les apprentissages est directement lié a la mise en ceuvre d’une approche et
d’une scénarisation pédagogiques adaptées.

Conclusion

Au vu des études disponibles sur le sujet, I'intégration de la robotique a I’école est envisageable lorsqu’elle est «
orchestrée » au sein d’une approche pédagogique adaptée.

Elle peut alors stimuler une réelle transformation dans la facon d’enseigner et d’apprendre, basée sur la co-
construction des connaissances, des compétences, et des attitudes des éléves. La combinaison des activités
robotiques et de I'approche IBSE semble ainsi permettre une compréhension approfondie des concepts en
mathématiques et favoriser le changement de posture des éleves et des enseignants. Dans ce contexte la
complémentarité entre les deux dimensions de 'apprentissage « orienté humain » et « orienté technologie »
pourrait véritablement déployer son potentiel éducatif et inciter les éléves a vivre la technologie comme des
apprenants intentionnels et coauteurs de leurs propres savoirs et outils d’apprentissage.
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TITRE DE LA FICHE : OZOBOT Ls

CYCLE(S) OU CLASSES CONCERNE(S)

Toute classe du primaire, du college et du lycée a partir de la Grande Section de
Maternelle

OBJECTIFS ET/OU COMPETENCES VISES

Analyser les comportements de base du robot pour tenter de comprendre a quelles
régles il obéeit. Emettre des hypothéses, les formuler, les confronter, les tester...
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Réaliser des programmes pour permettre au robot d'effectuer différents parcours. Se
projeter dans |'espace et le temps pour anticiper les actions du robot et les parcours
effectués.

DESCRIPTIF PEDAGOGIQUE
COMMENTAIRE PEDAGOGIQUE

Tout comme le Thymio, ce robot utilise le principe de la programmation
evenementielle. Il permet donc de travailler avec un objet cybernétique simple et peu
onéreux. |l peut s'adapter a des éléves dont le développement intellectuel est encore

balbutiant et/ou qui a besoin d'étre structurée.
Sur le site d'Ozobot (http://ozobot.com/) on peut trouver des circuits préts a étre

imprimés, ce qui facilite la tache de 'enseignant.

L'utilisation d’'un micro-robot de plancher comme Ozobot consitue un intérét
indéniable pour les éléves présentant des troubles du langage. En effet, les
« comportements de base » d'Ozobot permettent d'entrer dans une véritable
démarche de résolution de probléme et d'explicitation logique (SI...
ALORS....SINON). On pourra facilement mettre en place des activités langagieres
lites a la description précise de ce que fait Ozobot lorsque qu'il rencontre telle ou
telle séquence de couleur sur son chemin.

En menant des observations répétées, en émettant des conjectures, en les
confrontant a autrui, en communiquant ses observations et ses interprétations,
I'éléve sera dans une réelle démarche scientifique : réaliser des expériences, faire
des observations, obtenir des résultats et des constats, argumenter, expliquer.

Pour les éléves présentant des TIFC, la simplicité de certains comportements du
robot Ozobot permetira de les metire en situation de réussite sur des questions
simples : « que fait le robot ? », « pourquoi dis-tu ¢a ? », « explique | » « essaie | ».

On pourra ainsi, de maniére prégnante, vérifier les hypothéses avancées. Le robot
constituera un excellent auxiliaire a de véritables activités de résolution de probléme.

Ozobot peut egalement étre pertinent pour les éléves présentant des troubles lies a
la motricité. En effet, ici, c'est le mobile qui se déplacera, en fonction des instructions
gu’il lit sur son parcours. Il y a décentration de ['éleve et anticipation des

déplacements du robot.
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